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Caracterizacao de Colapso

Caracterizacao de uma sociedade pos colapso

Explica o medo geral ¢ comsistente da populagdo com redacihio ao colapsac de uma seciedade
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Through time, inequality decreases while hetercgeneity increases

Sociedades complexas

Tribes [l Chiefdoms [ =

Socledades Complexas tendem a expandir e dominar,

Os estados sao 0 unico tipo de sociedade humana que nao

sofre ciclos curtes de formacao e dissolugao (ao contrano de

tripos e chiefdoms).




Sociedades complexas

+ As sociedades complexas sao organizacoes de solucao
de prcblemas, onde mais e diferentes partes, mais
diferenciacac social, mais desigualdade e mais tipos de
centralizacao e controle emergem conforme as
circunstancias requisitarem.

O estudo do colapso das sociedades

« Aperda e a emergéncia de complexidade cbedecem um contnuo (N&o
s80 dscretos).

+ Colapso @ um processo de grande e rapida mudanca de um nivel
estruturalmente estavel 8 Outro.

+ Muito estudados:
mpéno Romano
+ Dinastia Chou (China)
mpéno Maurayn (India)

mpéno Bizantino

Revisao sistematica das teorias sobre colapso das
sociedades

1. Falta de recursos vitais

Nowos recursos (quebram a hierarquia na medida que dminuem a depend.)
Catastrotes

Recposta insuficente 4s crounstancias

Cutras sociedades complexas

Irwasores
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10. Concatenacio deatdeia de eventos
11 Fatores econdmicos ()

J

e

A produtividade marginal da mudanca
sociopolitica

Proposigdo de um arcabougo de compreensio geral dos
fendmenos de colapso




Complexidade, energia & funcao ex

A FUNCAO

EXPONENCIAL

“Um dos maiores problemas da
humanidade é sua incapacidade
de compreender a funcao
exponencial”.

O CRIME NA CAPITAL
(FLORIANOPOLIS)
DOBROU EM UMA

DECADA.




O CRIME NA CAPITAL
(FLORIANOPOLIS)
CRESCE 7% AO ANO

UM CRESCIMENTO
CONSTANTE DE 7%
AO ANO
100% EM 10 ANOS
(O DOBRO)

Graos de trigo em um tabuleiro de Xadrez

|

Ex. Um crescimento constante no consumo de petroleo
de 7% ao ano significa dizer que em 10 anos consumir-
se-a uma quantidade maior de petroleo do que todo o
petroleo que foi consumido em toda a historia!




Graos de trigo em um tabuleiro de Xadrez

eQuanto é 264 — 1?

*2%4 — 1 = 18.446.744.073.709.551.615,00

A multiplicacao das bactérias e a funcao exponencial

As bactérias procriam multiphcando-se.

Imagine as bactérias crescende de forma constante
em uma garrafa:

Elas dobram em quantidade a cada minuto®

As 11 horas da manha existe 1 bactéria em uma garrafa
vazia, ‘.

Ao meio dia (12:00hrs), a garafa enche-se
por completo;
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A multiplicacao das bactérias e a funcao exponencial

Em que momento a garrafa
estara meio cheia, meio vazia?

as 11:59 min!

A multiplicacao das bactérias e a funcao exponencial

Se vocé fosse uma bactéria na
garrafa, em qual momento
perceberia que 0 seu espaco
esta acabando?




A multiplicacao das bactérias e a funcao exponencial
O experimento das bactérias em uma garrafa

Os ultimos minutos

Hora % cheio % vazio

11:54 am 1/64 =16% 63/64 =98,4%
11:55 am 1/32=3,1% 31/32 = 96,9%
11:56 am 1/16=6,3% 15/16 =93,7%
11:.57 am 1/8 = 12,5% 7/8 = 87,5%
11:58 am 1/4 = 25% 3/4 =75%
11:59 am 1/2 = 50% 1/2 = 50%

12:00 pm 100% cheia

Suponha que as 11:58 am,
algumas bactérias percebam que
estao ficando sem espaco, entao
elas partem em uma expedicao,
procurando novos habitats, por

toda a cozinha, e econtram: TRES
NOVAS GARRAFAS!

Por quanto tempo o
crescimento podera continuar
apos a descoberta das trés
novas garrafas, quadruplicando
O espaco existente?

12:01 12:00
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a fungao exponencial e o crescimento da populacao s

Malthus; Albert Bartlet;
crescimento exponencial contra um recurso finito:

A Curva de Hubbert;

Combustiveis fosseis; Terra aravel,
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Producao de petroleo na Noruega
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Populacao mundial de 4000BC a 1800AC

World Population, 4,000 BCE - 1800 CE
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Populacao mundial de 10000BC a 2000AC

World Population, 10,000 BCE - 2000 CE
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Percentual de crescimento da populacao mundial
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em 1986:

®A populacao mundial era de 5 bilhoes;
®Taxa anual de crescimento: 1,7%
e®Tempo para dobrar: 41 anos (70/1,7)

em 1999:

DO para dobrar: 64 anos (70/1,1)

A populacao mundial aumenta 83 milhdes de PAX / ang!




A uma taxa de crescimento de 1,3%, a populagdao mundial

alcancara a densidade de 1 pessoa por metro quadrado de
superficie terrestre em 780 anos

Com a mesma taxa de crescimento, a massa das pessoas
sobre a terra sera igual a massa da terra em 2400 anos!

A ligao é clara: Em algum momento teremos crescimento
zero!

Enquanto isso nao ocorre...

The principle of diminishing returns
law of diminishing marginal productivity

Q ratomo sobre o investimanto &m sistemas compelexcs & vanavel e a
vanagao cbedace uma cunva caractenstica (Hubben),

nvestimento continuo em complexidade 8

onde o8 beneficios sA0 decrescanies a taxas cresc

Por qué sociedades complexas colapsam?
Quatro concaros

Sociedades humar

1

2 Sistamas
3. Compkexidade crescenta impica am oust
4. Irvestimeanto em complexdidade socopalit

Crescentes par capila crescenteas,
0 de
problemas garalmente gcanga um ponto de retemos margnas dacrescentas

Margnal Product

Avetage Froduct

Fig. 1. Relaionship of margimal and average product,
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Table 2. Brivish Adwmiralty watiseics, 1914-67"

Of ficers Dockyard Admiralty
Cipial &menin Deckyard officlals of ficlals

Year ships Royal Navy workens and clerks and clerks
1914 s 125 000 57,000 3249 4,366
1928 317 90,700 61439 455 99
193 %8 9,500 »022 A 12
1948 413 134,400 45,252 6,120 31,636
1958 238 94,500 40,164 6,219 32,237
1964 182 84,500 41,563 7,395 32,035
1967 114 53,500 .09 $,013 35N

'After Packinsen (1957. 8, 1971: 4).

Table 3. British Colowial Office officials”
Year 1939 1943 1967 1954
Number of of oy "’ n» 1661

'Afver Parkinson (1957: 11).

-
)

-
L

-
y—_——

- - — v - - —— v v—— =
WA SR e R R S e e e e

E DA e inanir
- Cali ... e

- v«muw*uhmn“mmm
)




|
i
H s
- Y N e —— :. -------------------- i
; i | 5 |
| o : : {
3 i i |
i i !
fesources Apphed 1o a Branth of Sciesce i i H
¢ 4 L&)
A canca modema esta se tomando cada vez mas menos predutiva, pos esty
excassivamente espacialzada e técnica. o R R . O
Com cada avanco na ciénda dificuldade a prdxima tareta / problema aumenta Quando o custo margnal de participar em uma sociedade compkexa se tarma
excassivamente alto, unidades produtivas ao largo do espeactio econimco

aumentam sua ressténca &5 demandas da herarquia, ou tentam abertamente

- Controke e especiazacio 880 a essénca das sociedades compexas
uma ruptura.

AD MEsSMO tempo: 0 aumento de produtividade & altamente depandante de |
pesquisa e dasamohimento. A curva de retorno marginal caracteriza um dominio onde uma
sociedade complexa experimenta adversidades e dissatisfacdo
Heaidagoear, Hubbert & 0 decine da quastio do santido. .. centes.
Alternativas do collapse: Technical innovation Motivos do declinio de retorno marginal
NG + Beneficios constantes, custos crescentes;

- Beneficios crescentes, custos crescentes mais rapido;

+ Beneficios decrescentes, custos constantes;
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+ Beneficios decrescentes, custos crescentes

e o Cemeaeny

Fig 20. The murginal prodect of incresting complexicy, with technological imsovition of squisitien of aa
coergy sbeady.

Inovacio, vapor, eitricidade e o paradoxo da predutividade da Tl




Critica ao livro

Complexidade

randomicidace, o eferlo borboleta




