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Resumo. As bibliotecas digitais/repositérios digitais de literatura cientifica cinzenta - de preprints e
eprints - interoperaveis, na WWW (World Wide Web) - criados com o objectivo de proporcionar
novas formas de difusdo do conhecimento original, produzido nas actividades de 1&D e facilitar o
debate cientifico entre pares, tem impulsionado transformacgBes assinadaveis na comunicagdo
cientifica, com significativo destaque nos dominios onde a rapidez e a eficiéncia na divulgagdo de
resultados constitui factor critico.Neste artigo sdo brevemente analisadas as transformacdes em curso
na comunicagdo cientifica, nomeadamente as decor rentes da intensificagdo do uso das tecnologias de
informacdo e das redes de comunicagdo, em particular, na publicagdo cientifica electronica.Sdo
abordados impactos do repositdrios de eprints na gestdo de literatura cientifica cinzenta, em formato
digital, dando conta de alguns dos mais importantes projectos em curso, neste dominio.
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1. Introducao

A publicacéo de documentos cientificos — designadamente, artigos em publicacOes periddicas cientificas e
relatérios de investigagdo — tem como principal finalidade a difusdo de resultados de 1&D junto da
comunidade de investigacdo, ndo visando os seus autores a obtencdo de quaisquer lucros decorrentes do
pagamento de royalties ou da comercidizacdo de cOpias/exemplares dos mesmos, objectivos
prosseguidos na producdo de publicacBes com fins lucrativos.

Diversos factores tém suscitado criticas por parte dos investigadores e outros actores, relativamente ao
papel da publicacdo periddica cientifica como veiculo privilegiado para a comunicacdo cientifica,
designadamente:

- A considerdvel morosidade entre a submissdo/apresentacdo de trabal hos para publicacéo e 0
seu efectivo aparecimento na literatura, o que constitui uma barreira apartilha eficiente de
informagdo, revelando incapacidade do sistema em responder aaceleragdo no aumento do
volume de novos conhecimentos cientificos produzidos, em resultado da expansdo, aescala
global daactividade de & D;

- O modelo tradicional de transferéncia dos direitos dos autores de artigos publicados para as
editoras de periddicos cientificos impede os autores de promover a difuséo, tdo alargada
quanto possivel, dos resultados de investigacdo alcancados e obter reconhecimento
cientifico entre os respectivos pares [Bacharach 1998; Okerson 2001];

- O modelo actual de implementacdo de processo de peer-review — uma etapa fundamental na
validag8o da informag8o cientifica — é demasiado rigido e muitas vezes funciona como
“repressor” ou mesmo “supressor” do aparecimento de novas ideias, por favorecer a
publicagdo de artigos de autores inseridos em ingtituicbes prestigiadas, preterindo os
restantes, originando atrasos indesgjaveis, na publicagdo de resultados de investigacdo
[Harnard 1998; Harnard 2000; Odlyzko 1995];

- O agravamento do desequilibrio entre os precos de assinaturas de publicacfes periddicas,
estabelecidos pelos editores — e que desde hd mais de uma década crescem a valores
superiores & médias da inflagdo — e os orcamentos das bibliotecas universitarias e de
investigacdo, mesmo das mais prestigiadas, 0os quais se mantém estavels ou mMesmo
encontram-se em regressdo aescala mundial [Tenopir e King 2000: 32; Walker 1998].

E neste cenério que deve ser enquadrada preocupagio em desenvolver novas formas para a comunicagio
formal e informal entre cientistas e o aparecimento de abordagens inovadoras para acesso a resultados da
1&D.

Os repositorios de literatura cientifica cinzenta, em formato digital — eprints — o primeiro dos quais foi
criado em 1991 por Ginsparg no Los Alamos National Laboratory [Luce 2001] —desempenham ja um
papel privilegiado no ambito da comunicacdo cientifica em disciplinas como a Matematica, a Fisica, a
Astronomia e a Economia.

Estes repositorios, cujo aparecimento foi suscitado pelo desenvolvimento da Internet e World Wide Web
(WWW), facultam formas inovadoras de acesso ainformagéo cientifica e técnica. Consistem em arquivos
digitais incluindo tanto versBes electronicas preliminares de documentos cientificos como também,
nalguns casos, documentos ja aceites para publicacdo na sequéncia de aprovacdo pelo processo de peer
review e, ainda, anotacdes e actualizagcdes dos mesmos, preparadas pel os autores e/ou comentarios pelos
pares. Tratam-se de servicos de Bibliotecas Digitais desenvolvidos ha WWW por cientistas e para
cientistas, que se encontram no cerne das alteracfes nos hébitos de comunicagdo cientifica, uma vez que
se assumem crescentemente como forums privilegiados para a difusdo de resultados e de debate cientifico
situando-se, por isso, entre a comunicagdo formal e informal [Kling e McKim 1999]. No entanto, a
difusdo rapida de informacdo que 0s mesmos proporcionam nao visa colidir com o sistema tradicional de
peer review do sistema tradicional de publicagdo periodica cientifica, essencia a constituicdo da base
universal de conhecimento validado.

Nesta comunicacdo introduzem-se, sucintamente, as mutagdes em curso na comunicacdo cientifica.
Analisa-se 0 papel e o impacto dos repositérios de literatura cientifica cinzenta, em formato digital, na
transformacdo da comunicacdo cientifica referindo-se a aceitagdo dos mesmos, no contexto de diversas
disciplinas cientificas.



Abordam-se iniciativas em curso com vista a promover e facilitar 0 acesso a repositorios de eprints.
Conclui-se tecendo algumas consideragfes sobre o respectivo impacto no futuro da comunicagdo
cientifica, na Sociedade do Conhecimento.

2. A comunicagdo cientifica

As reunides de investigadores (Invisible College) promovidas regularmente a partir dos anos 1640, sob 0s
auspicios da Royal Society, com o intuito de divulgar experiéncias, apresentar artigos e anunciar
resultados de investigacdo, constituem os primordios da comunicagdo cientifica formal [Schauder 1994:
75; Meadows 1998]. A permuta de informagdo que tinha lugar no decurso destes encontros era
complementada ainda, por troca de correspondéncia com vista a envolver no debate aqueles que néo
tinham tido oportunidade de participar presencialmente nas reunides. Com o incremento do ndimero de
cartas trocadas, surgiu o “periodico cientifico” como meio eficaz de difundir informagéo, em escala mais
ampla. Os primeiros periédicos cientificos (ou journals) — o Journa des Scavans (Paris) e as
Philosophical Transactions of the Royal Society of London —ambos iniciados em 1665, foram publicados
por sociedades cientificas [Meadows 1998].

Na sua fase inicial, os periddicos cientificos consistiam na compilagdo das cartas trocadas entre
investigadores, constituindo também o arquivo dos resultados e das observacdes feitas no decurso das
experiéncias realizadas. Naturalmente, os periédicos cientificos passaram a ter associada a funcdo de
registo da “propriedade” da descoberta cientifica e de apresentacdo de informag@o na forma de um
arquivo indexado [Schauder, 1994]. Actualmente, o periédico cientifico constitui parte integrante do
sistema de reconhecimento cientifico [Cronin e Overfelt 1995]. A publicagéo de trabalhos cientificos em
periodicos concede visibilidade e contribui para o prestigio dos autores; os beneficios dai decorrentes
traduzem-se na promogdo na respectiva carreira e/ou na obtencdo de financiamentos para prosseguir a
actividade de investigagdo. Os artigos publicados em periddicos cientificos sdo, geramente, validados
através de um processo de revisao anénimo por pares (especialistas), seleccionados pelo editor cientifico
do jornal (peer review) [Harnard 2000]. Nesta conformidade, o periddico cientifico passou a constituir
também, um meio de pre-selec¢do no processo da preservacdo e de producdo do arquivo da literatura
cientifica.

Actualmente, o periodico cientifico € um produto com vaor comercial decorrendo este,
fundamentalmente, do facto de 0 mesmo constituir o repositério de conhecimento validado, das varias
disciplinas cientificas.

Aindustria da publicagdo cientifica

A expansdo, sobretudo a partir de meados dos anos 1940, da actividade de cientifica — resultante, em
larga medida, da resposta dos EUA ao langamento do Sputnik, a Guerra Fria e ao crescimento industrial
no mundo ocidental, no pds guerra — e 0 consequente aumento do ndmero de artigos produzidos,
passaram a exigir a profissionalizac@o dos editores, por forma a assegurar que a seleccdo, processamento
e organizacdo dainformagdo contribuissem eficiente e eficazmente para o acréscimo efectivo de valor ao
trabalho cientifico [Day; Rowland 1996]. Neste cenario, desponta a indUstria de publicacdo cientifica,
cuja finalidade consiste em facilitar a comunicacdo, a escala global, entre investigadores, cientistas e
docentes. A producdo de publicacfes periddicas cientificas, que na sua fase inicial foi assegurada quase
exclusivamente por sociedades cientificas e por editoras universitérias comegou, a partir de meados de
1940, a atrair empresas editoriais com fins lucrativos. O crescimento acentuado da investigacdo cientifica
entretanto ocorrido a nivel internacional, nas éreas de Ciéncia, Tecnologia e Medicina, criou condigdes
adequadas para que alguns titulos de periddicos, naqueles dominios, até se tornassem numa actividade
rentavel e particularmente lucrativa. Paralelamente, o incremento da especializag8o cientifica determinou
aproliferacdo de novos titulos, muitas vezes de tiragens reduzidas e com custos el evados [Walker 1998].

O mercado da publicagdo cientifica apresenta, no entanto, caracteristicas muito especificas. Por um lado,
os editores cientificos encontram-se praticamente dependentes dos investigadores, no que se refere a
autoria/producdo de trabalhos para publicagéo e, por outro, sdo as bibliotecas que adquirem amaior parte
do “produto final”.

Com a reducdo e/ou estagnacdo dos or¢camentos das bibliotecas — universitarias e especiaizadas — para
aquisicdo de informacao, os editores de publicagdes cientificas passaram a ter que competir por recursos
cada vez mais escassos em orcamentos reduzidos [Odlyzko 1995/1996]. O mercado da publicacdo
cientifica continua, no entanto, a ser fundamentalmente, impulsionado pelos autores, tendo em conta o
papel que aquela desempenha na progressdo da carreira cientifica e/ou docente dos autores.



TensOes entre os varios actores, como alavancas da transformagao

O aparecimento de tensdes entre 0s varios actores neste mercado — 0s investigadores e docentes enquanto
autores, os editores, as bibliotecas, os investigadores e docentes na qualidade de leitores/consumidores da
publicacdo cientifica e as entidades financiadoras de investigagdo — tem contribuido para transformacées
muito profundas no sistema de comunicacdo cientifica[Odlyzko 1997/1998; Oppenheim 2000: 363].

Enquanto os autores se encontram fortemente pressionados para publicar, com vista a obter
reconhecimento para efeitos de progressdo cientifica e académica — publish or perish — as bibliotecas —
universitarias e especializadas — pelas razbes anteriormente aduzidas, ndo dispdem de capacidade
financeira para adquirir “tudo” o que é produzido. Gera - se, deste modo, uma situagéo onde as forcas que
motivam e impulsionam a producdo de publicagdes cientificas sdo largamente suplantadas pela
capacidade dos potenciais compradores [Morton 1997].

Harnard [1995] corrobora esta constatagdo ao afirmar que os interesses dos cientistas enquanto autores,
por um lado, e os dos editores, por outro, sdo de sinal contrério dado os cientistas pretenderem a difusdo
livre dos trabalhos que produzem, ja que € por esta via que seré produzido conhecimento novo e obtém
reconhecimento. No entanto, esta posi¢cdo dos investigadores € oposta a dos editores cujo objectivo
consiste em restringir o fluxo de informag&o apenas aqueles que pagaram para a adquirir. Os editores,
contrariamente aos investigadores, ndo estdo preocupados com a difusdo do conhecimento na sociedade,
investindo naguela disseminacdo exclusivamente para obter beneficios financeiros, tratando, deste modo,
as publicagdes periddicas como um produto comercializavel (commodities).

Harnard [1995] introduz a designagéo “faustian bargain” (“pechincha faustiana’) ao referir-se asituacdo
gue obriga os autores a depender dos editores como a Unica forma de serem lidos por colegas e pares e
alcancarem a amejada difusdo dos resultados obtidos na respectiva actividade de investigacéo.

Outros ainda argumentam que a informagéo produzida no contexto da actividade de 1&D constitui um
“bem plblico”, j& que a mesma foi criada, na maioria dos casos, acusta de financiamentos de entidades
governamentais, 0s quais sdo obtidos através dos impostos suportados pelos cidaddos, pelo que deverdo
ser exploradas formas de reduzir as barreiras de acesso a mesma, por todos 0s que a procuram para
desenvolver a sua actividade de 1&D, na Educacdo ou, ainda, na Sociedade em gera. Nesta
conformidade, os custos de acesso amesma deverdo ser minimizados [Odlyzko 1997/1998].

Crescimento dos precos das publicagdes periddicas cientificas

King e Tenopir [1998] ddo conta dos vérios componentes dos custos da producdo das publicacdes
periodicas cientificas, os quais incluem:

)] processamento dos artigos — engloba, designadamente, a recepcdo do artigo, a decisdo
inicial em enviar aos referees, a seleccdo destes, o processo de revisdo, a preparacdo dos
gréficos, aformatacdo, a edicdo da cdpia, 0 envio ao autor para aprovacdo e a preparagdo da
primeira cépia (master);

i) processamento de materiais ndo sujeitos ao processo de revisdo cientifica (refereeing);

iii)  producdo dos fasciculos - onde se abrange aimpresséo e a colocagéo de capas,

iv)  distribuicéo;

V) apoio a edicdo abarcando, nomeadamente, os servigos administrativos e financeiros, de
marketing e promogdo e a gestdo de direitos de autor.

E neste contexto que deverd ser enquadrada a dinamizacéo de iniciativas e programas, a partir da década
de 80, tanto da parte de editoras comerciais, como da British Library (Reino Unido), e da National
Science Foundation (EUA), com vistaa adquirir experiéncia e a testar a viabilidade da publicacéo
cientifica periddica, em versdo electronica [ Tenopir e King 2000: 21]. Mais recentemente, programas
vocacionados para o desenvolvimento da Biblioteca Digital e de seus componentes, como o e-Lib
(Electronic Library), financiado pelo Joint Information Systems Committee [JISC], no Reino Unido e



IST - Information Society Technologies (KAIIl —Multimedia Content and Tools) [IST] devotaram
recursos adinamizagdo e consolidagdo, da Publicagdo Electrénica Cientifica facilitando a criagdo de
documentos com caracteristicas inovadoras e de assinalado “valor acrescentado”, face aversdo impressa
[Hitchcock et al. 2000].

No entanto, apesar da crescente utilizagdo de tecnologias de publicacdo electrénica pelas editoras
cientificas, os pregos dos periadicos cientificos continuar a aumentar a ritmos muito superiores aos da
média dainflacdo [Tenopir e King 2000; Walker 1998]. Dados coligidos pela Association of Research
Libraries apontam para crescimentos daguel es da ordem dos 207%, no periodo de 1986 a 1999 [ARL
2000].

A literatura da especialidade of erece diversas justificagdes para este facto e respectivas consequéncias na
comunicacdo do conhecimento cientifico [ Tenopir e King 2000: 32]. Alguns reclamam que os custos de
producéo da primeira copia (master) obrigam os editores a manter os pregos elevados [Oppenheim et al.
2000], jaque aintroducédo da tecnologia de publicacéo electrénica ndo reduzird o contributo intelectual
exigido nestafase. Outros [Odlyzko 1997/1998] argumentam que 0S pregos aumentaram apenas em
resultado do incremento da actividade de 1& D e do aumento do volume de artigos publicados. Outros
ainda, que os editores necessitam de amplas margens de lucro para reinvestirem na criagdo de novos
produtos el ectrénicos [Oppenheim et al. 2000: 364]. Por outro lado, alguns atribuem exclusivamente o
incremento t&o acentuado dos precos dos periddicos ao dominio quase exclusivo do mercado da
publicacdo periddica cientifica por editoras comerciais com fins lucrativos e ao funcionamento ineficiente
do mesmo [Newsletter on Serials Pricing Issues].

Esta situacdo, que cria barreiras ao fluxo da comunicagao cientifica, tem sido crescentemente criticada
pelos investigadores, instituicBes universitarias e utilizadores em geral, tanto mais que, 0s autores —
investigadores e docentes das universidades — transferem para as editoras os direitos de propriedade
intelectual dos respectivos trabalhos. Por seu turno, sdo estes que também desempenham a funcéo de peer
review e que integram os corpos editoriais, na maioria das situagOes, atitulo gratuito. Posteriormente, os
editores comercializam os resultados da investigacdo cientifica s bibliotecas universitérias a precos
elevados.

Outro aspecto que também preocupa os investigadores, ja referido anteriormente, reside nos prazos
extensos que decorrem entre a entrega (submissdo) de artigos e a publicagdo dos mesmos.

Este cenario leva-0s a questionarem-se quanto aeficiéncia da publicagéo periddica cientifica, como
veiculo privilegiado de comunicacdo, designadamente, nas areas cientifica, tecnoldgica e da medicina,
onde a procura de informag&o, sempre actualizada, é enorme.

Transformacdo da comunicacdo cientifica

Garvey e Griffith [1972] desenvolveram um modelo de comunicagdo cientifica que reflecte os
comportamentos de comunicagdo formal e informal da comunidade de psicélogos [Hurd 1996]. Segundo
aqueles autores, 0 modelo eravdido ndo so para as Ciéncias Sociais como também para as Ciéncias
Exactas. O modelo ilustrava o processo pelo qual ainformagédo é comunicada, detalhando as vérias etapas
gue medeiam entre a criagdo de um conceito inicial até que o mesmo sgjainserido na base de
conhecimento global. Assim, ainformagdo cientifica umavez criada, € comunicada de vérias maneiras e
em diversos formatos; em particular, as publicacdes periddicas (jornais cientificos) referendadas (através
de peer review), desempenham um papel fundamental, por acrescentarem valor ao processo da
comunicacdo cientifica, através da validagdo dos resultados (controlo de qualidade), para além de se
constituirem em repositérios do conhecimento acumulado e de promoverem a comuni cagdo [ Schauder
1994].

Desde que Garvey e Griffith apresentaram este model o, ocorreram, como se referiu anteriormente,
transformagdes muito significativas no processo de comunicacado cientifica, em particular, as suscitadas
pela répida expansdo das tecnologias de informacdo e das redes de computadores, a consolidacdo da
publicacdo electronica, o desenvolvimento de bibliotecas digitais, as quais, de umaformageral,
contribuiram, para a reestruturacdo da publicacdo cientifica, das bibliotecas académicas e de investigacéo,
promoveram mutagdes nos métodos de acesso a recursos de informag&o, suscitaram o debate sobre as
préticas para a gest&o dos “direitos de autor” [Okerson 2001], conduzindo em suma ao aparecimento de
tensdes no relacionamento entre autores, bibliotecas (intermediarios), editores e utilizadores.



O primeiro modelo de comunicagao cientifica por via electronicafoi proposto por Lancaster [1978]; mais
recentemente [Hurd 1996; Hurd 2000] actualizou-o, considerando que 0 acesso por via electrénica a
informacdo cientificaird desempenhar, no futuro, um papel central. Nesta conformidade, a abordagem
linear ao acesso ainformacao, representada no modelo de Garvey e Griffith, modifica-se pelaintroducdo
de novas ferramentas el ectréni cas que suportam a producdo, o armazenamento e a utilizacéo de
informag&o, a diversos niveis, por diversas comunidades.

Por outro lado, a Internet e a World Wide Web trouxeram naturalmente novas oportunidades paraa
comunicago cientifica e estdo a catalisar alteragdes muito profundas naforma como os cientistas
trabalham e comunicam informag&o entre si. Neste contexto, as fronteiras entre literaturaformal e
informal comegam a eshater-se, resultando num continuum de trabalho colaborativo e interactivo [Kling e
McKim 1999; Borgman 2000].

Nesta perspectiva, 0s progressos tecnol dgicos constituem-se também como for¢a motora no cerne das
transformagdes na comuni cacdo cientifica [Ginsparg 1996; Harnard 1995; Odlyzko 1995/1996], embora
estas ocorram aritmos e de formas diferentes consoante a disciplina cientifica [Hurd 2000].

E neste cenério que se enquadra, a partir do inicio da década de 90, a criagdio em organismos de
investigacdo e departamentos universitarios, de repositérios na WMAV para publicagdo, por iniciativa dos
autores (self-publishing), de versdes preliminares de literatura cientifica cinzenta (preprints),
denominados repositérios/arquivos de eprints.

No entanto, se a aplicagdo das tecnologias da Internet traz inlmeras vantagens acomunicacdo cientifica,
tendo em conta arapidez e facilidade em difundir informac&o aescala global, ndo pode, contudo, deixar
de ser feitaa distingdo entre o que é o debate académico e o que constitui efectivamente publicacdo
cientifica. O papel e os valores associados apublicacao cientifica e, em particular, apublicacdo periodica,
permanecem — validag&o, reconhecimento, arquivo, defini¢co de prioridade, autoria e obtencdo de
prestigio [Schauder 1994]. No entanto, a comunicagao cientifica propiciada pel os repositorios de eprints
facilita e acelera a partilha de conhecimento sem restri¢es e a libertacdo da dependéncia dos editores, por
parte do autores, na distribui¢do dos resultados dos seus trabal hos.

3. Repositoriogarquivos de eprints

Como se referiu anteriormente, a criagdo de repositorios/arquivos de versdes electronicas de documentos
cientificos disponiveis na WMV — repositérios de eprints — encontra-se a impulsionar grandes mutagdes
na comunicacdo cientifica [Holtkamp e Berg 2001]. O primeiro a surgir foi o do Los Alamos Physics
Archive, actualmente designado arXiv.org criado em 1991, por Ginsparg, o qual evoluiu convertendo-se
num repositério de trabalhos cientificos, ndo referendados, nos mais diversos dominios da Fisica,
Matemética, Ciéncias da Computacdo, produzidos a escala global [Ginsparg 1996; Luce 2001;
McKiernam 2000]. O sucesso deste novo meio de comunicagdo determinou que, ao longo da Ultima
década, 0 mesmo tenha sido replicado com a criagdo de mais de uma dlzia de mirrors em Véarios paises
do mundo.

O nivel de utilizag&o do arXiv.org e a suaimportancia na comunicag&o cientifica entre investigadores das
areas que cobre, podem ser apreciados pel os seguintes indicadores:

- No inicio de 1999, o arXiv.org, continha cerca de 100.000 artigos e 0 nimero destes
descarregados (downloaded), anualmente, ascendia a cerca de 7 milhdes, o que revela que,
em média, cada artigo foi “utilizado” pelo menos 70 vezes (valores referentes, apenas, ao
servidor em Los Alamos, excluindo portanto a utilizacdo através dos mirrors e a que
consiste apenas na visualizacdo sO para consulta em versdo electrénica) [Odlyzko 2001:
14];

- O nlmero de acessos ao ar Xi.orgv tem aumentado exponencialmente - 0s acessos semanais
que foram cerca de 100.000 em 1994, atingiram, na primeira semana de Maio de 2000, o
valor de 800.000 [Brown 2001].

Embora diversos autores tenham questionado a aceitacao de repositorios de eprints noutras areas
cientificas ndo t&o vocacionadas para exploracdo dos avangos tecnol 6gicos ha comunicacdo de
informagdo, como sucede nas &reas da Fisica [Kling e McKim 2000], o que é facto € que, entretanto, tém
surgido muitos outros cobrindo diferentes dominios, salientando-se os seguintes (Quadro 1):



CogPrints, na Universidade de Southampton, disponibilizando literatura na &ea da
Psicologia, das Neurociéncias e da Linguistica;

RePEc — iniciativa com vista adisponibilizagcdo da literatura cinzenta, em formato digital,
na &rea da Economia; presentemente faculta 0 acesso a mais de 140.000 itens (working
papers, artigos de periddicos, software, listas de contactos de investigadores, listas de
endereco de departamentos), existindo em diversos servers, a nivel mundial [Krichel 2000];

Clinmed.NetPrints - disponibilizando o acesso a eprints na érea da Medicina e Ciéncias da
Salide e desenvolvido pelo British Medical Journal e HighWire Press [Delamothe, et al.
1999];

AgEcon — Research in Agricultural and Applied Economics — desenvolvido pela University

of Minnesota.

Designacéo

URL

AgEcon Search: Research in Agriculture and
Applied Economics

http://agecon.lib.umn.edu/

ArXiv.org e-Print archive

http://arXiv.org

Clinmed.NetPrints.org: Clinical Medicine &
Health Research
(British Medical Journal e HighWire Press)

http://clinmed.netprints.org/home.dil

CogPrints — Cognitive Sciences Eprint
Archive

http://cogprints.soton.ac.uk

ERA — Electronic Research Archive
(The Lancet)

http://www.thel ancet.com/era

MATH NET — Internet Information Services
for Mathematicians.

http://www.math-net.de/

PhysNet: The Physics Departments &
Documents Network

http://physnet.uni-oldenburg.de/PhysNet/

PrePRINT Network

http://www.osti.gov/preprint/

RePEc — Research Papersin Economics.

http://www.repec.org/

The Mathematics Preprint Server. (Elsevier)

http://www.mathpreprints.com/math/Preprint/show/

QUADRO 1 - URLSs de Repositérios/Arquivos de eprints e servigos de acesso referidos [* Conferidos
em: 27 Jun. 2001].

Reflectindo aimportancia crescente que os repositorios de eprints assumem, no contexto da comunicagéo
cientifica, hd a mencionar, por outro lado, o desenvolvimento de novos servigos, também baseados em
tecnologias da Internet e que facilitam alocalizac8o e 0 acesso a repositorios de eprints
(portais/gateways). Salienta- se, em particular: PrePRINT Network PhysNet; MathNet (Quadro 1).




4.  Open ArchivesInitiative — para a interoper acao de repositorios/ar quivos de
literatura cinzenta cientifica

O objectivo da criacdo dos repositdrios de eprints consiste em desenvolver plataformas para a efectiva
comunicacdo de informagao cientifica, recorrendo & potencialidades da publicagéo electrénica na WM.

No entanto, as abordagens implementadas pel os vérios repositdrios so diferentes entre si, 0 que pode
constituir um entrave arespectiva interoperabilidade e eficiéncia no fluxo de informagdo, aescala global.
Assim, alguns desenvolvem-se segundo um model o centralizado, outros promovem um modelo
distribuido, a nivel deinstitui¢do ou de disciplina. Uns tratam literatura cientifica cinzenta,
exclusivamente (material que ainda ndo foi objecto de peer review), enquanto outros disponibilizam,
também, metadata referente as versdes ja validadas (peer-reviewed) ou procuram estabelecer um sistema
de validagdo amargem do sistema de peer-review — comentario por pares, por exemplo [Harnard 1998].
Alguns repositérios incluem apenas metadata, enquanto outros disponibilizam, para aém desta, o texto
integral do documento [Sompel e Lagoze 2000].

Com vistaaincrementar o impacto dos arquivos de eprints existentes e de promover arespectiva
interoperabilidade, por forma a que os mesmos se constituam como alternativas vidveis no contexto da
comunicago cientifica aescala global, foi langada a Open Archives Initiative — OAI - numa reunido
promovida em Outubro de 1999, em Santa Fe, New Mexico, sob os auspicios do Council on Library and
Information Resources (CLIR), o Digital Library Federation (DLF), o Scholarly Publishing and
Academic Resources Coalition (SPARC), a Association of Reserach Libraries (ARL), a Research
Library, do Los Alamos National Laboratory [OAI].

A finalidade da Open Archives Initiative consiste em promover mecanismos técnicos e estruturas
organizativas que assegurem a interoperagdo dos repositdrios de eprints, facilitando a conversdo dos
vérios sistemas de eprints existentes actualmente, em elementos constituintes de um model o inovador de
comunicacdo cientifica, aescala global [Sompel and Lagoze 1999; Heery 2001].

A Santa Fe Convention — designacgéo pela qual sdo conhecidos aquel es acordos — consiste num conjunto
de acordos simples, mas que permitem um elevado grau de interoperacionalidade entre os varios arquivos
de eprints, através do metadata harvesting. Estes acordos sdo um conjunto de principios organizacionais e
de especificagdes técnicas. A Convencdo estabel ece para os fornecedores de dados (data providers) — os
arquivos individuai s — mecanismos rel ativamente simples para tornar o metadata acessivel do exterior. A
existéncia deste metadata permite, aos fornecedores de servigos (service providers), construir
funcionalidades de nivel superior — os servicos intermediarios (como catél 0gos ou portais para acesso a
materiais distribuidos em diversos arquivos de eprints) — através da utilizagdo do metadata
disponibilizado nos arquivos desenvolvidos, de acordo com o estabel ecido na referida Convencdo. Esses
servigos podem combinar/cruzar e processar informacdo proveniente dos vérios arquivos e of erecer
funcionalidades acrescidas para apoio adescoberta, apresentacdo e andlise de dados originérios de
arquivos compativeis.

O conceito desenvolvido no &mbito do OAI tem vindo, a suscitar a atencdo como model o adequado para
aplicagdo a outros tipos de recursos digitais com interesse cientifico ou relevantes para o ensino superior.
Para além dos eprints e dos textos el ectronicos, incluem-se coleccbes de dados, materiais visuais,
arquivos, dados em sistemas de informagado geogréfica, som, misica e video. A lista de repositérios
desenvolvidos de acordo com as especificagdes do OAl ascende, presentemente (Junho 2001), amais de
trés dezenas [OAl. The...].

5. Beneficios eimpacto dosrepositoriogar quivos de eprints

Embora os repositérios de eprints ndo visem substituir a publicagao cientifica periddica por ndo
desempenharem a globalidade dos papeis e valores que estdo associados &uele, os quais foram
aperfeicoados ao longo de mais de trés sécul os de utilizagdo [ Schauder 1994], sem divida que apresentam
caracteristicas inovadoras, que estdo a contribuir para alterar a forma como os investigadores comunicam
€om 0s seus pares e com a sociedade em geral.

Os repositérios de eprints propiciam a difusdo rapida e automética, com base nas tecnol ogias da | nternet,
de documentos, facilitando a divulgagao rapida de resultados de 1& D e promovem o desenvolvimento de
comunidades de pares [Boyce 2000]. Por outro lado, permitem ainterligagdo na WM com as referéncias



e citagdes incluidas no texto dos documentos, bem como a disponibilizagdo de material multimedia,
designadamente simul agbes, model os a 3D, compil agBes extensas de dados, relevantes no &mbito da
investigacdo cientifica descrita [Hitchcock et al. 2000].

E de esperar, no entanto, que a aceitagio dos repositorios de eprints ndo ocorra, de forma uniforme, em
todas as disciplinas. Diversos estudos sobre os comportamentos de procura de informagdo por cientistas
demonstraram existirem diferencas entre as diversas areas cientificas. Em disciplinas como aFisica, a
Astronomia, Matemética e a Economia predomina uma cultura de difusdo de preprints para disseminagdo
répida de versdes preliminares de trabal hos, anteriormente arespectiva publicacdo. No entanto, em
especialidades em que as patentes de produtos e processos constituam a norma (ex. Quimicae
Farmacologia), a permuta de preprints ndo se encontraimplantada [Hurd 2000:1282]. Nesta
conformidade, € de esperar que idénticas diferencas se irdo reflectir na aceitacdo e criacdo de repositorios
de eprints [Kling e McKim 2000].

Odlyzko [2001:9] salienta ainda o efeito dos repositérios de eprints na alteragdo dos padrdes da
comunicacdo cientifica, decorrente da reducdo das barreiras de acesso amesma. Este autor considera que
€ de prever o incremento da utilizag&o de artigos disponibilizados em repositorios de eprints, por
utilizadores de &reas cientificas exteriores ao dominio cientifico especifico a que os mesmos respeitam,
sendo de admitir que a consequente reducdo das barreiras no acesso a este material em versdo electronica,
promova a interdisciplinaridade, entre &reas que, de outra forma, ndo teriam meios para descobrir
oportunidades para trabalho em colaboragéo.

O impacto dos repositorios de eprints, na comunicagdo cientifica, pode ser apreciado segundo duas
vertentes:

i) Citagao de trabalhos publicados em repositorios de eprints em periddicos cientificos

Brown [2001] constatou o incremento da importancia de eprints na comunicacdo cientifica em Fisica e
Astronomia, através de um estudo recentemente realizado, sobre a citagdo de trabalhos existentes em
repositdrios de eprints, por artigos publicados em publicagdes periddicas cientificas. Os dados recolhidos
evidenciam que tem aumentado 0 nuimero de citacBes a eprints, num nimero considerédvel dos mais
prestigiados periddicos nos dominios da Fisica e da Astronomia [Brown 2001: 196]. No mesmo trabal ho,
também foram pesquisadas as atitudes dos editores cientificos (de cerca de cinquenta titulos
seleccionados entre os mais prestigiados nos dominios cientificos em aprego designadamente, American
Ingtitute of Physics — AP, American Physical Society; Institute of Physics - loP, American Astronomical
Society) com respeito ainclusdo, em artigos aceites para publicacdo, de citagces a eprints. Aquela autora
conclui que, embora as politicas variem ainda desde uma atitude de resignagéo (“porque ndo?’) até ade
preocupacéo pelo facto dos eprints ndo terem sido objecto de peer review para validag8o da qualidade, o
gue é facto € que o nimero de titulos que aceita citactes a eprints tem aumentado significativamente, nos
ultimos anos.

i) Contributo dos repositorios de eprints para 0 aumento da visibilidade e impacto dos
mesmos

Lawrence [2001], do NEC Research Institute, em estudo redlizado no ambito das Ciéncias da
Computagdo, demonstrou que os artigos que se encontram acessiveis gratuitamente na WMAV sdo citados
com muito maior frequéncia que os restantes, pelo que a inclusdo de documentos em repositorios de
eprints apresenta também vantagens em termos do aumento de visibilidade e impacto dos mesmos, na
base global de conhecimento (n° de citagdes).

0. Conclusdo

Como o afirma Boyce [2000], os repositérios de eprints “vieram para ficar”. A sua func¢do ndo serd a de
substituir a publicacdo periddica, mas a de a complementar, tirando partido das tecnologias da Internet e
WWW, para promover a rgpida e eficiente difusdo de resultados de investigacdo e criar fora de debate
alargado, entre comunidades de cientistas dispersos a escala global, a0 mesmo tempo que facilitam a
disponibilizagdo de resultados de 1& D, que apenas possam ser distribuidos em formato el ectrénico.

As possibilidades trazidas pela Open Archive Initiative, com vista a promover a interoperacionalidade de
repositérios/arquivos de eprints desenvolvidos de acordo com este enquadramento tecnoldgico,
proporcionardo a implementagdo de uma base global do conhecimento cientifico disponivel,



gratuitamente, na WMAV, facultando a interdisciplinaridade e concedendo visibilidade a trabalhos
cientificos, aescala global.

Finalmente, existem vérios indicios que apontam no sentido dos editores passarem a aceitar,
crescentemente, esta nova forma de comunicagdo entre cientistas, por permitirem a submissdo de
trabalhos que previamente tenham sido disponibilizados em repositérios de eprints, como também por
alterarem as regras de transferéncia de direitos de autor autorizando a manutenc@o nesses repositorios de
versdes preliminares (eprints) de trabalhos que ja se encontram publicados em publicacBes periddicas.
llustrativo desta tendéncia sdo algumas contribui¢cdes no debate promovido pela Nature sobre Future e-
access to primary literature, em curso desde Abril de 2001 [Butler 2001], bem como o aparecimento de
novos repositérios de eprints implementados por editoras comerciais — ERA - Electronic Research
Archive, da The Lancet e o The Mathematics Preprint Server, da Elsevier.

Do exposto decorre, ainda, arelevanciadainiciativa LI1ZA, langada pela Biblioteca Naciona e que visaa
criacdo de um repositdrio de literatura cientifica cinzenta, em formato digital, produzida pela comunidade
cientifica nacional, interoperédvel com iniciativas similares a nivel internaciona. Este constituira uma
forma de preservar esta parte do patrimonio cientifico nacional e de Ihe conceder a adequada visibilidade,
a0 mesmo tempo que facilitard a aquisicdo de competéncias, a nivel nacional, na gestdo de recursos de
informacédo cientifica disponivel na WM [Correia e Borbinha 2001; Correia e Neto 2001].
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